1) Studiare la seguente funzione esponenzide:

X - X

y = ex+2

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché g tratta di una funzione esponenzide, il cui esponente € una frazione, il suo campo di esstenza

€ rappresentato da tutto |’ asse redle esclus i punti in cui il denominatore ddllafrazione s annulla, cioe:
CE.={xT Rix+21 0} ={xI Rix? -2} ={xTR:-¥<x<-2-2<x<+¥}

Ne segue subito chelaretta X =-2 € un asintoto verticade per lafunzione assegnata

AV..x=-2
| NTERSEZIONI CON GLI ASS!.
}X=0 }x=0
1 2x P 00 P A=(01) &ilpuntodi intersezione dellafunzione con I'assey
fy=e2  fy=em2=¢€=1
1y=0 1y=0 1y=0
% 2-x P |I - x b i~ . non ¢i Sono intersezioni con I assex
fo=ex2 fexz =g TMA

SEGNO DELLAF UNZIONE.
S ha
XZ-X

y>0 b ex2 >0 b sempre (lafunzione esponenziale e sempre positiva), cioe:

y>0
LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
Risulta
¢ 6 .

X0 I|m = —:  lim()

I|m y=Ilim eX+2 =€ g_2‘7’—e*® b=ge* =¥ =+¥ b |imy=+¥
X® +¥ X® +¥
a
®xXxy I|m o % I|m( . 1 1
limy=limge*? s=e” 2'”-e@ = =e¥=—===0P |my=0
X® -¥ X®-¥ P e ¥ X® - ¥
coelarettadi equazione y =0 € un asntoto orizzontae snistro per lafunzione:
AQS:y=0
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STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
S ottiene:
P o

Ex+2g (x+2)° %0,

x+2

2
X @+ Ax- x- 2- X +x0_ XX 2 4ax. 2
_ex 2 T=er 2
”é v 5 (2
[ : eXXZ;2X >0
XX 24 Ay D je >0 w
y'>0 b eWW 0P iy iax.2 P [x“+4x-2>0 b
X+ i———>0 i 2
i (x+2) j(x+2) >0
|

i sempre (inquanto funzioneesponenziale)
b Ix2+4x-2>0
%sempre (inquanto & unquadrato)
Troviamo, pertanto, le soluzioni ddl’equazione associata dla disequazione che figura nd sSstema

Poiché risulta:
-2+-f4+2

X>+4x-2=0 p &2=——:I———=-Zid% b x=-2-J6@ 4,44, x,=-2++/6 @,44
segue
i sempre (inquantofunzioneesponenziale) i sempre
y'>0p b+ ax- 250 ) .:'.x<-2-\/€,x>-2+\/§
| sempre (inquantoéunquadr ato) {sempre
-2-6 -2++6

Crescenza Crescenza
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Dunque lafunzione haun massmoin X =- 2- 6 edunminimoin x=-2++/6.
In particolare s ha

(-2-46)"-(-2-6)
x=-2-6 b y=e **  @p 000005

(-2+J€)2-(-2+J€)

x=-2+/6 P y=e_(W @0,90
Ne segue, quindi, che;
m(- 4,44;0,000005) &il punto di Massimo
M (0,44;0,90) &il punto di Mminimo

IL GRAFICO.
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2) Studiare la seguente funzione irrazionae con indice di radice digpari:
y - 3 X3 _ 1

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché la funzione data € una irrazionde con indice di radice dispari, il suo indeme di definizione
coincide esattamente con il campo di esstenza de radicando, che nd caso specifico € un polinomio
definito su tuttalarettareale, ciog:

CE=R={xTR:-¥ <x<+¥}
Lafunzione irrazionde, dunque, non ha asntoti verticdi!!!

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

Le intersezioni dela funzione con dli catedani 9 ottengono risolvendo, come di consueto, i
Seguenti due sstemi:

jx=0 jx=0 ix=0 _ &il puntodi intersezione della
i P P i P A=(0,-1) : ,
fy=3¥x-1 fy=d-1 fy=-d1=-1 funzione con I'asey
jy=0 jy=0 iy=0 jy=0
I' 3 |'3 3 p ,[ — D I' 2 — D
fo=3é-1 ic-1=0  1x¢-1=0  f(x-)(x+x+1)=0

iv=0 1v=0

i p 1Y P B=(1,0)

ix-1=0oppurex’ +x+1=0  {x=loppuremai (D<0) = gj punto di intersezione della
funzione con |'ase x

S ossarvi che x°- 1 pud essere scomposto o utilizzando la formula della differenza di due cubi oppure
con la regola di Ruffini; inoltre, trattandos di una radice cubica, € sempre posshile portare il segno
negativo fuori del smbolo di radice.

SEGNO DELLA FUNZIONE.
Anchein questo caso, per 1o studio del segno, occorre risolvere la disequazione:
y>0
Ne segue:
ix-1>0 ix>1
Ve p 7

o3 i ) 2
y>0p ¢-1>0 b -1>0pP (x-1)(X¥+x+1)>0 P S +x+1>0  fsempre (D<0)
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cioe:

y>0 U x>1
S os:vi che il segno di tutte le funzioni irraziondi con indice di radice dispari coincide con il segno
del radicando.

LimiTi AcLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

Per il cdcolo de limiti di questa classe di funzioni, sra sufficiente, come per quelle con indice di
radice pari, determinare il limite dd radicando, tenendo, perd, sempre bere a mente la seguente regola
generde:

Sey= 43/ f , dove f(x) € una quaunque funzione assegnata, dlorarisulta:

i 3f f
timf T (x J Jim 6 (¢
Nell’esempio quindi 9 ha
lim y= |im(x°’/x3-1)=s
X® +¥ X® +¥

Ne segue che, per

lim (- 1) =3+¥ =2¥

X® £¥

X® ¥ b y® +¥
Dunque lafunzione non ha asntoti orizzontai!!!

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Ricordando che:

11 o ] . 1 . 2 ] ) D é&f (x)E
D(gf(x)) Dgf (x)g° = =3 % ()& "Dgf(x)ﬂzzg’%f (X)g3>Dgf(x)H:%
J&F ()8
S ottiene:
D(3x3-1)— D(X '1) _ 1 N 3x?

ey sl (<0

Per determinare i punti di messmi e di minimo ddla funzione bisogna sempre risolvere la
disequazione:

D(y)>0
cioe:
I 1 i 2
=0 e e
1 3x? i (X '1) [
2)((3 1)2>O|3 | a2 b |3X >0 P
3f[ 3 - X -
(x3 1) .
i xI R (il radicando & un quadrato e quindisempre positivo)
b {"x R
xR
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Crescenza

Dunque la funzione & sempre crescente e non ammette quindi né massimi né minimi.

IL GrRAFICO.
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3) Studiare la seguente funzione irrazionae con indice di radice pari:

y=+- 2x%- 7x+3

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché la funzione data € una irrazionale, con indice di radice pari, ed il suo radicando € un polinomio,
cioe definito su tuta la retta rede, essa risulta definita solo per i vaori dela x per i qudi il radicando &
positivo, ovvero maggiore od uguale azero, Ciog

-2x%- Tx+330 P 2x*+7x-3£0

Poiché, pero, s ha:
-7£4/49+24 _ -7+[73

4 4

7+4«/ﬁ@038
-7-J73 - 7+/731

C.E.=¥XT Ri— * “<x<— " %
i 4 4 %

2x*+7x-3=0P Xx,=

risulta

74_

2x*+7x- 3£0 P @-3,88<x<

-7-73 -7+73
4 4
lafunzione la lafunzione
non e funzione non e
definita e definita definita

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
Le intersezioni della funzione con gli as3 catedani 9 ottengono risolvendo, come di consueto, i
Sseguenti due Sgtemi:

TX 0 ?x:o b A= (OJ§) eil puntodi intersezione della
Ty J-252 - 7x+3 Ty:\/§@_,73 funzione con I'asse y
N iy=0
Oy s LT oW NI S .
1‘0 -2x%- 7x+3 fy/-2x%- 7x+3=0 7-2x°- 7x+3=0 e =——F—
5 B_ae7_ J73 O(‘_j - ae7+J_3 osonoipunti di intersezione dela
_g 4 3 Efunzmneconlassex

S ossvi che quaora 9 voglia eguagliare a zero wn radicde, e sufficiente eguagliare a zero il suo
radicando.
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SEGNO DELLA FUNZIONE.
Anchein presenzadi funzioni irraziondi, per lo studio del segno, occorre risolvere |a disequazione:
y>0
Ne segue;
y>0 b y=+-2x3-7x+3 b - 2xX*- 7x+3>0sempre nd campo di esistenza
S ossvi che tutte le funzioni irraziondi con indice di radice pari, sono sempre pogtive dl’interno ded
canpo di esgenza per dudiae la loro postivita, infeti, bisognerebbe sudiare la pogtivita de
radicando, cosache gias fand determinare il campo di definizione ddlla funzione stessa.

LiMmiTi AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
Per il cdcolo de limiti ddle funzioni irraziondi, sara sufficiente determinare il limite del radicando,
tenendo bene a mente, pero, che, in generde, vale la seguente proprieta:

Sey= 4/ f (x) , dove f(x) € una quaunque funzione assegnata, dlorarisulta

imy7 09 =lim & (g

Ossarviamo, perd, che ndl’esercizio proposto la funzione non € definita né per x che tende a - ¥ né per
X chetende a+¥, per cui risulta:
Lafunzione non ha asintoti orizzontdi!!!

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Ricordando che:

TN S N PE NS e Dsf( X)§
D({/T()) = D&F (i =581 ()i D &f (x)a=—8f ()i Dgf (x =% 0700
S ottiene;

D(-2¢*- 7x+3)  _ax-7

2 2x2- 7x+3  24-2¢- 7x+3

P deeminae | punti d massmi e di minimo dela funzione, bisogna sempre risolvere la
disequazione:

D( - 2X2- 7x+3)

D(y)>0
cioe
e i-4x-7>0 . Lo T_.
y'>0 b 4;‘ ’__so0b ', : b }4X+7<OdCE [x<-2=-175
2J-2x%- Tx+3 fV-2X- 7x+3>0 | Sempre net L= {semprenel CE
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Derivata Prima

C.E

lafunzione la lafunzione
non e funzione non e
definita e definita definita

Dungue la funzione data ammette un massimo in x=-£ la cui esgenza € garantita dd campo di

definizione ddla funzione.
In particolare s ha

7 e’
X=-— P = [-2~% —
4 y\/ & 4

Ne segue, quindi, che:

0 _ 7§.£9+3 @8,02

o
2 2

M (- 1,75;3,02) &il punto di Massimo
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lafunzione
non e definita

1

Ay @)

la funzione
non e definita

o
O

Prof.ssa Daniela T ondini

23-05-2006



4) Studiare la seguente funzione logaritmica

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché la funzione data € logaritmica ed il suo argomento € una frazione, occorre condderare
contemporaneamente il campo di definizione da ddla funzione logaritmica (argomento postivo) che
dellafunzione razionae fratta (denominatore diverso da zero):

M ~ NN 2 .
i | (X_l)z U i |‘I‘(X_l) >OU
i - i~ >0 (perillogaritmo)i _} Ti t
C.E.=_i_xl ]Ri:_.’_ x2-1 (p 9 )y ixI R: 11x*-1>0 y—
1 1x2- 11 0 (per lafrazione) Ib ; 1|‘x2- 11 Q b
I 1§ sempre (éunquadrato)U
I o~ Tl |
=iXIR:|'Tx<—Lx>+1 y
S S !
Ne segue subito che le rette di equazione X =+1 sono due asintoti verticdi per lafunzione assegnata
AV.:x=%1
-1 +1
la lafunzione la
funzione non e funzione
e definita definita e definita

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

Per determinare I'intersezione della funzione con gli ass catesani occorre risolvere, come di
consueto, i due sstemi, osservando, pero, che nd caso in esame in X=0 la funzione non e definita,
mMoOtivo per cui essanon presentaiintersezioni con l’assey:

1y=0 1y=0 1y=0 1y=0 1y=
] i
x-1 P i x-1 p §x-1)° P i &y p _1)? p
|O Ine(—)lu I|I‘le(—?l-u—0 IL "SEIH_ o 1 "Iy _ 0 -1 1(X ) =1
§X- ¢! T §X- g e =€ | € =€ = I xX°-1
Pi(x- 1)2_1 P l(x 1)° 1=0 P ix?- 2x+1- x2+1_O P i-2x+ 2_0 P
-1 k-1 b ¥ 752
b 1Y=0 5 1y=0 b 1Y=0 A=(10) &il puntodi intersezione della
%-2x+2 0 % Xx+1=0 %x=1 funzione con I assex

Ossarviamo, pero, che il punto A non gopatiene dl’indeme di definizione ddla funzione che, pertanto,
non intersecagli ass cartesani.
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SEGNO DELLA FUNZIONE.
Anche in questo caso, per |0 studio ddl segno della funzione, occorre risolvere la disequazione:

y>0
Quindi:
- U (-2, (1)
y>0pb Ine&—2L0>0p e® Mise’=1p L >1p =L .1500b
@x-lg x -1 -1
i-2x+2>0 ix-1<0 ix<1
p 2 2.0p | b i b |
x*-1 ix°-1>0 Px<-1,x>+1 PX<-1,x>+1
Risulta, pertanto:
-1 +1
c o)

T
o -

R a.Y
' AN
la lafunzione la
funzione non & funzione
e definita definita e definita C.E.
y>0 y<O0

LimiTi AGLI EsTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

Risulta:
e 1 € x-1 € a’- 2x+1060
lim y—||me|ng(—)uu_|nel|m# > ) H —Ine||m92— j=1In ():0
X® +¥ xo+¥ & @x- HH govg X -1w gewd X -1 g
e é(x-1 e x-1700 & ;e 2x+10U
lim y‘I|me|ne—)uu-Ine||maE(2—) =Inglim c————+¢=In(1) =0

X® - ¥ x®-¥ & @x- 6 g®¥§ -1% ex®¥e x*-1 g(]
Ne segue che:
X® ¥ b y® 0

cioe laretta di equazione y =0, ovvero I'asse X, € un Asintoto Orizzontale Sa destro che sinistro dela
funzione.
AO.:y=0
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STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

Si b
Di-lné(x-1)2% 1 o x- "0 -1 §2x-2)(x-1)- (- 2x+1) 2l

rne = € = = J=

e e (U a1y (e f g (x-1) d

X°-1

X1 2¢3-2x-2¢42-2¢+Ax-2x 1 -2¢+2_ -2¢+2  _ -2x-1)
(x- 17 (¥-1) (17 (-1 (x-17 (-1 (x17(x-1)
_ -2

(x-2)°

P deeminae i punti d messmi e di minimo ddla funzione, bisogna sempre risolvere la
disequazione:

D(y)>0
ciog
y'>0 b >>0P mai P y'<0sempre
(x-1)
dacui segue
-1 +1

et oo

-1
© )
la lafunzione la cE
funzione non e funzione o
e definita definita e definita
Dunque la funzione e sempre decrescente.
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IL GrRAFICO.
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